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Abstract 



The device for making an excavation in a bone comprises a guide element about which an endless 
rasping chain is guided. The guide element possesses an irregular shape which is adapted to the 
excavation to be made. The chain is moved mechanically, a guide rail of dovetail shape guiding the 
rasping chain and laying it against the irregular contour of the guide element. 
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Vorrichtung zur Herstellung einer Aushdhlung in einem Knochen 

Vorrichtung zur Hersteilung eIner AushaWung In einem 
Kbnchen, bestehend aus einem Fuhrungselement, um das 
eine endlose Raspelkette gefOhrt ist. Das FOhrungselement 
hat eine unregeimdBige Fonn, die der liefzustellenden Aus- 
hdhlung angepafit ist Die Kette wird maschlneii in Bewegung 
gesetzt, wobei eine Fuhrungsschione in Fomi eines Schwal- 
benschwanzes die Raspelfcette fOhrt und an die unregetmd- 
6tge Kontur des FOhningsetementes anlegt (32 09 403) 
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PatentansprUche 

Vorrlchtung zur Herstellung einer AushHhlung 
in einem Knochen zum Einsetzen eines kiinstlichen 
Gel enkteil es , mit einem FUhrungselement , da- 
durch gekennzelchnet , daB das FUhrungselement 
(13) eine AuBenkontur (16, 17) hat, die zu- 
raindest teilweise. die Form der herzustell enden 
Aushohlung (11) hat, und daS "das -FUhr^ngsel ement 
an diesem forragerechten Urafang (16) mit einer 
endlosen, antrelbbaren und vom FUhrungselement 
gefUhrten Raspelkette (14) umgeben ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Raspelkette (14) mittels 

25 einer Fuhrungsschi ene (18) am FUhrungselement 

(13) gehalten 1st. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FUhrungsschi ene (18) aus 

-30 einer Niit (20) und einem in die Nut eingreifen- 

deh Steg-{-3r9). i>esteht, die jeweils an der Kette 

(14) bzw. am Fuhrungsereihent (1-3) vor-g.esehen 
sind. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzei chnet , da0 zur 
FLihrung der Raspelkette (14) ein Schwalben- 
schwanz (18) vorgesehen ist# 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansp riiche , dadurch gekennzei chnet , da6 das 
Fiihrungsel ement (13) als flaches Gebilde mit 
zwei gegeniiberl i egenden ebenen Langsseiten (31-) 
eben ausgebildet ist, und daB die iibrige Kontur 
(16) entsprechend der gewunschten Formgebung 
der Aushahlung (11) gekriimmt ist. 

6* Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dicke (31) des flac.hen 
FUhrungselementes (13) kleiner 1st als die 
Breite (32) der Raspelkette (14). 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzei chnet , daB das 
Flihrungselement (13) hohl bzw* im Mittelbe-. 
reich (33) ausgespart ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprliche, dadurch gekennzei chnet , daB das 
in die Aushbhlung (11) ei nzuf uhrende Ende 
(35) des FUhrungselementes (13) verjUngend 
ausgebildet und schlieBlich abgerundet 1st. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem abgeruhdeten Ende (35) 
des FUhrungselementes (13) die FUhrungs- 
schiene (19) unterbrochen ist. 
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l 10. Vorrichtung nach ei nein der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzei chnet , daS die 
Raspelkette (14) aus inlteinander gelenkig 
verbundenen Kettengl i edern (28) besteht, 

5 wobei mindestehis jedes d-n'tte; Kettengl ied 

eine Schneide (27) aufwelst. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzei chnet , daB die Kettengl i eder (28) 
nahezu spaltfrei anei nandergerei ht sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, ..dadurch 
gekennzeichnet , daS die Raspelkette (14) aus 
niindestens zwei Kettenreihen (41 bis 43) be- 

25 steht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnelden (27') der jewelllgen 
Kettenreihen (41 bis 43) versetzt angeordnet 

20 sind. 

14. Vorrichtung nach einein der Anspriiche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kettengl i eder 
(28) aus Metall bestehen. 
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15. Vorrichtung nach ei nem cre"r Anspriiche. 1. bi s 9 , 
dadurch gekennzeichnet. daB die Raspelkette 
ein biegbares Endlosband (50) mit Raspel- 
zahnen (51) ist. 
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10 Vorrlchtung zur Herstellung einer Aushohlung 

in einem Knochen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Her- 
15 stellLing einer Aushohlung in einem Knochen zum Einsetzen 
eines kiinstlichen Gelenkteiles mit einem Fuhrungsel ement. 

Derartige Knochenaushdhlungen werden beispielsweise 
zum Einbrlngen von Endoprothesen in Gelenkteile des 
20 menschlichen Kdrpers verwendet. 

Durch die DE-OS 29 14 455 ist ein maschinell antreibbares 
Werkzeug bekannt, das an der Spitze eines Fuhrungsele- 
mentes einen Bohrer aufweist und an den Seiten von zwei 

25 Raspel hal ften umgeben ist* Mit dem Bohrer wird die Bohrung 
fiir die nachf ol genden Raspel hal ften vorbereitet. Beim 
Vorschub dieses Werkzeuges wird der Bohrer und die axial 
gegenei nander bewegbaren Raspeln gleichzeitig angetrieben. 
Dabei bestehen jedoch Schwieri gkei ten , die durch einen 

30 mangelhaften Abtransport des abgeschabten Knochenmaterial s 
verursacht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der 
in einer einfachen Weise und sehr rasch die Herstellung . 
von Aushbhiungen genaueren Ma3es durchgef Uhrt werden kann. 
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1 Die Aufgabe ist erf i ndungsgeinaB dadurch gelost, daB das 
FUhrungsel ement eine AuBenkontur hat, die zumindest teil- 
welse die Form der herzustell enden Aushbhlung hat, und 
daB das FUhrungsel ement an diesera f ormgerechten Umfang 

5 init einer endlosen, antreibbaren und vom FUhrungsel ement 
gefUhrten Raspelkette umgeben ist. 

Es sind zwar bereits Kettenwer kzeuge zur Hoi zbearbei tung 
bekannt. Derartige Werkzeuge sind jedoch lediglich zur ^ 
10 Herstellung von zylindrischen Bohrungen rait langlichera 
Querschnitt geeignet. 

Bei den Aushohlungen in menschlichen Knochen handelt es 
sich jedoch um geometrisch unregel maBi ge Hohlraume, wie 
15 z.B. leicht s-fbrmige Hohlraiume, wie er in den Femur 
hergestellt werden muBte. 

Mit der erf i ndungsgemSBen AusfUhrung lassen sich jedoch 
Aushohlungen beliebiger Formen herstel 1 en. , Di e Vor- 

20 richtung hat gegenUber der bekannten Vorrichtung zur 
Aushohlung von Knochen-Hohl rauraen den Vorteil, daB die 
Raspelkette das abgetragene Knochenraateri al gleichzeitig 
mit aus der Hbhlung heraustransporti ert , so daB bei der 
Herstellung einer Aushbhlung die Vorrix:htung relativ 

25 rasch und ohne Kompl i kat i onen in den Knochen eingefuhrt 
werden kann. Durch die vom Werkzeug vorgegebene Form 
laBt sich auBerdem etne Aushbhlung rait sehr genauen 
MaBen rasch und in nur einem Arbeitsgang herstellen. 

30 GemaB einer AusfUhrung der Erfindung ist das FUhrungs- 
el ement mit einer Nut- oder einem Steg versehen, die 
rait einem GegenstUck, namlich einem Steg bzw. einer 
Nut an der Raspelkette zusammenwi rkt. 
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1 Hierdurch ist eine f erti gungstechnisch einfache FUhrung. 
der Kette entlang des Urnfanges des FUhrungsel ementes 
gewahrl ei stet , bei dern die Kette auch an konkaven Stellen 
des Fuhrungel ementes dicht am F lihr ungsel ement anliegt. 

5 Der Steg und die Nut kbnnen in einer einfachen Form als 
Schwalbenschwanzf Lihrung ausgebildet sein. 

GemaB einer weiteren Ausgestal tung der Erflndung ist das 
FUhrungsel ement an zwei gegenliberl iegenden LSngsselten eben 
10 ausgestal tet , so daB es als ein relativ flaches Gebilde 
ausgestaltet ist und wobei an den beiden dazu senkrecht 
gerlchteten Seiten die Kontur der gewUnschten Aushohlung 
vorgesehen ist. 

15 Hierdurch ergibt sich ein gekrlimmtes , flaches Flihrungs- 

element, das f ert i gungstechni sch sehr schnell und einfach 
herstellbar ist. Die Dicke dieses flachen Elementes nimmt 
die Breite der Kette an, sie kann jedoch auch schmaler 
ausgestaltet werden^ um eine gute FUhrung zwischen der 

20 Knochenwandung zu gewahrl ei sten. 

Das FUhrungsel ement kann vorteilhaft hohl oder im Mittel- 
bereich ausgespart ausgebildet sein, um e1 ne Reduzierung 
des Gewichtes des Werkzejges zu erreichen. 

25 

Zur leichteren EinfUhrung der Aushohl tingsvorri chtung^ 
ist das FUhrungsel ement verjUngend mit abgerundetem Ende 
ausgebildet. 

®° Um die Raspelkette ungestdrt um das relativ spitze Ende 

des F iihrungsel ementes umlenken zu kbnnen, ist die FUhrungs- 
schiene an der Spitze unterbrochen. 
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1 GeiiiaB einer Ausgest al tung der Erflndung ist die Raspel- 
kette aus miteinander gelenkig verbundenen Kett engl i edern 
gebildet, v/obei inlndestens jedes drftte Kettengl led eine 
Schneide aufweist. 

5 

Urn eine einv/andf rei e Bewegung der Raspelkette zu er- 
mbglichen, 1st die Raspelkette aus min.destens zwei Ketten- 
reihen ausgebildet. 

10 Vorteilhaft ist hierbei, wenn die Schnelden der ver- 
schiedenen ICettenrel hen Jewells versetzt angeordnet 
sind, um damit eine wi rkungs vol! ere Ausaehmung des 
Knochenmateri al s zu gewahrl el sten. 

15 Der Boden einer Aushbhlung eines Knochens wird im all- 
gemeinen sehr schmal ausgebildet. Um dieses mit der Um- 
lenkung der Kette an einer schmalen Spitze des FUhrungs- 
elementes zu vereinbaren, ist vorgesehen, daB die Ketten- 
gl ieder annahernd spaltfrei anei nandergereiht sind. Es 

20 hat sich gezeigt, daB der konische Zwi schenraum zwischen 
zwei Kettengl iedern an der Ruckseite der Raspelkette 
ausreichts um.ein Zahnrad flir den Antrieb der Kette 
eingreifen zu lassen. 

25. GemaB einer weiteren Ausgest al tung der Erfindung besteht 
die Raspelkette aus einein biegbaren Endlosband aus Metall 
Oder Kunststoff, dessen AuBenseite mit Raspelzahnen zum 
Abtragen des Knochenmateri al s versehen 1st. Hiermit 1 aSt 
sich am Werkzeugende eine Spitze mit geringerein Radius her- 

^0 stellen. 

In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbei spi el e gemaB der 
Erfindung scheraatisch dargestellt. Es zeigen: 

35 
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1 Fig. 1 Eine Sel tenansi cht eines AusfUhrungs- 

be1sp1e1es» 

Fig* 2 . eine Front ansi.cht , 

5 

Fig. 3 einen Querschnitt aus Fig. 1 

Fi g. 4 Details aus Fig. 2 

10 Fig. 5 ein zweites Ausf iihrungsbei spi el und 

Fig. 6 ein Detail aus Fig. 5. 

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 10 zur Herstellung einer 
15 Aushohlung 11 in einem Knochen 12 gezeigt^ die im wesent- 
lichen aus einem Fiihrungsel ement 13 und einer Raspelkette 
14 besteht. Das Fiihrungsel ement 13 ist in einer Ebene YZ 
gekrUmmt ausgebildet, wobei die Kriimmung die genaue Form 
der herzustell enden Aushohlung 11 annlmmt. In den beiden 
20 Ubrigen Urnf angssei ten 17, Ebene XY ist das Fiihrungs- 

element 13 plan ausgebildet. Die gebogenen Seiten 16 und 
die glatten Ebenen 17 bilden die AuBenkontur des Fiih- 
rungsel ementes 13 und zugleich die Negativform der her- 
zustellenden Aushohlung 11. Die Raspelkette 14 ist entlang 
25 der gebogenen Flache 16 des Fuhrungsel ement es 13 gefuhrt. 
Hierzu dient ein al s Schwal benschwanz ausgefa i 1 detes , in 
Fig. 3 naher darges tel 1 tes Fiihrungsschi enenpaar 18. Durch 
das Fuhrungsschienenpaar 18, das als Steg 19 und ent- 
sprechende Nut 20 ausgebildet sein kann, ist die Kette 
jnit dem Fiihrungsel ement 13 f ormschl li ss i g verbunden. Hier- 
durch wird die Kette 14 auch an konkaven Stellen 22 bzw- 
22' des Fuhrungsel ement es 13 am Fiihrungsel ement anliegen, 
und damit die gewiinschte Form im Knochen-Hohl rauin wieder- 
geben. 
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Die Kette 14 wird iiber ein Zahnrad 25 und einer biegsamen 
Welle 26 von einem nicht dargestel 1 ten Motor angetrieben. 
Beim Einfiihren in den Knochen 12 tragen die Schneiden 27 
der Kettengl i eder 28 jeweils Knochenmat eri al ab und trans- 
portieren dieses lose Material auf dein Riickweg, d.h. in 
der in Fig 1 dargestel 1 ten Vorrichtung auf der rechten 
Seite, nach auBen. Es entsteht dabei kein Materialstau 
innerhalb der Aushohlung 11. Die Verdrangung des ausg.e- 
nommenen Materials kann auch dadurch erleichtert werden, 
daB das Fiihrungselement 13, wie im Mi tt elberei ch 30 
in Fig. 2 dargestellt i.st, mit einer Dicke 31 aus- 
gebUdet wird, die geringer ist als die Breite 32 der 
Kette. Es ist aber auch mbglich, das Fiihrungselement 13 
hohl Oder mit einer Ausnehmung auszubilden, wie es durch 
die gest ri chel ten Linien 33 angedeutet sein soil. 

Das in den Knochen 12 ei nzuf uhrende Ende 35 des FUhrungs- 
elementes 13 ist annahernd spitz auslaufend, jedoch mit 
abgerundetem Ende ausgebildet. An diesem Ende ist, wie in 
Fig. 2 dargestellt, die FUhrungss chi ene 19 unterbrochen , 
urn eine bessere Fuhrung bzw. Umlenkung der Kettengl ieder 
28 auch bei einem sehr gerlngen Radius des Endes 35, zu 
gewahrl eisten. 



Die Kette 14 besteht aus einer Oder mehreren Ketten- 
reihen. In Fig. 2 sind bei spi el swei se am unteren Ab- 
schnitt 37 und am mittleren Abschnitt 30 jeweils eine 
Kette mit zwei Kettenreihen 38 bzw. 39 gezeigt. Am oberen 
Ende 40 ist eine dreireihige Kette dargestellt, die 
in Fig. 4 im Detail gezeigt ist, GemaB Fig. 4 besteht 
die Kette aus einer mittleren Kettenreihe 41 und zwei 
Sei tenkettenrei hen 42 und 43. Um eine wi rkungsyol 1 e 
Abtragung des Knochenmat eri al s zu gewahrl ei sten, sind 
3g die Schneiden 27' jeweils versetzt angeordnet. Auf- 
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grund der groBeren Breite der niittleren Kettenreihe 41 
sind hier die Schneiden 27' nicht uber die ganze Breite 
der Kettenreihe 41 ausgebreltet , sondern nur abwechselnd 
und versetzt auf halbe Breite. 

GemaB Fig. 5 ist ei ne Raspelkette dargestelU. die als 
Endlosband 50 ausgebildet ist. Auf ihrer AuBenseite weist 
sie. wie Fig. 6 zeigt, Raspel Zeihne 51 auf. Hierrait 
kann die Umlenkung der Raspelkette 50 am spitzen Ende ■ 
35' des Fuhrungselementes 13' unprobl ematischer erfolgen. 
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